Lineare Algebra 1

Beispielaufgaben mit Lésungsweg

Aufgabe 1. Wir betrachten den Korper F7; = Z/7Z. Bestimme alle Losungen des fol-
genden linearen Gleichungssystems iiber Fy:

Bl; -z + [Blyrae + [27-23 = [1];
[1]7 Ty + [4]7 t T3 = [1]7 (1)
Bly -z + [B]; 22 + = [1);

Aufgabe 2. Betrachte die folgenden Matrizen:

39 4 6 39 4 6
12 5 7 8 Axd ~ 25 7 8 Ax4
A= 13 4 9 €R A= 13 4 9 €7Z/8Z
0 0 -2 2 0 0 -2 2
_ (2 6 2x2 5._ (o6 4x4
B:= (2 3) €R B := (2 3> €Z/8Z
i) Berechne jeweils die Determinanten der einzelnen Matrizen.
ii) Entscheide, ob die Matrizen invertierbar sind.
iii) Berechne jeweils die Inverse der invertierbaren Matrizen.
Aufgabe 3. Wir betrachten die folgenden Vektoren im R? bzw. R?:
1 2 3 9 3
b1 == 0 b2 == 1 bg == 2 bzw Cl1 = 1 Cy = 9
0 0 1

i) Zeige, dass B := {by, b, b3} eine R-Basis von R® und C := {c1,cy} eine R-Basis
von R? ist.

ii) Bezeichne mit B die Standardbasis von R3 und mit C die Standardbasis von R2.
Wir betrachten die lineare Abbildung f : R* — R2, die durch folgende darstellende
Matrix beziiglich der Standardbasen gegeben ist:

1 -2 1
A::Afﬁv@:(o 2 1)

Bestimme die darstellende Matrix Ay g beziiglich der Basen B,C



